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Projekty zvySovania bezpecnosti JE s VVER 440 v SR

Program modernizacie a zvySovania bezpecnosti JE V2
* 1994 - 2008

 Zaklad — sprava MAAE: IAEA EBP-VVER-03

* 50 hlavnych uloh rozdelenych do 6 oblasti
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Projekty zvySovania bezpecnosti JE s VVER 440 v SR

* Seizmické zodolnenie stavieb, konstrukcii a zariadeni, EBO34 V2 z 0,22g na 0,34g
zabezpedit potrebnu pevnost, stabilitu, integritu a funkénost stavieb, konstrukcii a zariadeni seizmickej
triedy 1 pri seizmickej udalosti na Grovni maximalneho vypoctového zemetrasenia a odstranit mozné
interakcie stavieb, konstrukcii a zariadeni seizmickej triedy 2 so stavbami, konstrukciami a zariadeniami
seizmickej triedy 1.

* Poziarna ochrana
zlepsenie predchadzania pozZiarom — realizacia protipoZiarnych nastrekov kdblov, zlepsenie identifikacie a
hasenia poZiarov, zlepsenie lokalizacie poZiarov a zabranenia ich Sirenia — vymena poZziarnych klapiek a
poziarnych dveri, protipoZiarny nastrek ocelovych konstrukcii.

* Modifikacie technologickych systémov pre zlepsenie priebehu havarijnych situdcii a dochladenie
reaktorového bloku
modifikdcia vstreku do KO, odlah&ovacieho ventilu a PV KO, navrat vody z paluby HCC do boxu PG,
modifikacia systému TVD pre zvladnutie dochladzovania JE po seizmickej udalosti, Uprava havarijného
doplnovania PO a doplnenie zariadeni PO pre zabezpecenie odvodu zvyskového tepla.
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Projekty zvySovania bezpecnosti JE s VVER 440 v SR

* Vymena a modifikacia systémov SKR pre zlepSenie riadenia bloku poc¢as normalnej prevadzky,
prechodovych a havarijnych stavov (napr.)

vymena systémov automatického odstavenia reaktora, systému zabezpecenia technologickej ochrany
PG, APS, automatiky sekénych vypinacov PV Il za RPS systém

* Vymena a modifikacia elektrickych systémov pre zlepsSenie vyvedenia vykonu a napajanie vlastnej
spotreby bloku pocas normalnej prevadzky, prechodovych a havarijnych stavoch (napr.):
vymena 6 kV vypinacov a Upravy 6 kV rozvadzacov, vymena akumulatorovych batérii a doplnenie
systému monitorovania stavu batérii, vymena vyvodovych vypinacov 400 kV a VT kompresorov, vymena
elektrickych ochran bloku a vymena izolovanych vodicov

* Zvysenie prevadzkovej spolahlivosti
zavedenie sekundarnej reguldcie bloku, vytvorenie predpokladov pre zvysenie ucinnosti a tepelného
vykonu bloku
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Projekty zvySovania bezpecnosti JE s VVER 440 v SR

Dalsie projekty zvy$ovania bezpe&nosti EBO a EMO 1,2

* Vybudovanie nového centra havarijnej odozvy
* Inovacia prevadzkovych SKR a Elektro (RRCS)
* Zavazanie nového typu Gd Il paliva

* Seizmické dozodolnenie na novu hodnotu seizmického zatazenia(z 0,1g na 0,15g)
» Rekonstrukcia Usekovych rozvadzacov 0,4kV
* Vlymena automatik a ochran DG

* Vymena SVRK

* ZavaZzanie nového typu Gd Il paliva
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Zatazové testy a Narodny akény plan (NAP) po udalosti

vo Fukusime

= Udalost na JE Fuku$ima  11.03.2011

sposobila zmenu v hodnoteni jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni, zvy$ena pozornost bola venovana
udalostiam, ktorych vyskyt ma vefmi malu pravdepodobnost

= Zataiové testy

. 15, 03.2011 - Zasadnutie Eurépskej komisie na mimoriadne vysokej Grovni - dohoda o vykonani
zataZovych testov na vsetkych JZ v statoch EU

e 30.03.2011 v SE, a.s.- vytvoreny projektovy tim a riadiaci vybor pre vykonanie zataZovych testov v SR

. 1. 06. 2011 - Drzitel povolenia na prevadzku JZ v SR zacina s hodnotenim odozvy prevadzkovanych JZ na
extrémne podmienky, rozsah testov definoval UJD SR

. 30.12.2011 - predkladanie narodnej spravy (NS) o vykonani zatazovych testov na JZ prevadzkovanych v SR
do Eurdpskej komisie, zaciatok previerky NS SR v ramci ENSREG

= AP 01/2012 — dokument SE, a.s. a NAP
e Jul 2012 - Odporucanie ENSREG k metodike a rozsahu akéného planu (AP)

. 13.12.2012 - SE, a.s. predkladd na Grad AP 01/2012 Akény plan pre realizaciu opatreni ako poucenia
z udalosti na JE Fukushima Daiichi a zo ZataZzovych testov pre JE SE, a.s.

*  31.12.2012 — Narodny akény plan SR (NAP) o ﬁrijat\'/ch opatreniach na plnenie zéverov zatazovych

testov vykonanych na atémovych elektrarnach predlozeny do EK ik
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Zatazové testy v SR: Rozsah

Na JE Bohunice V-2, Mochovce 1,2 a Mochovce 3,4 boli hodnotené
mimoriadne externé udalosti ako:

= zemetrasenie, povodne a nasledky inych iniciaénych udalosti potencialne
veducich k viacnasobnej strate bezpecnostnych funkcii elektrarne

= kombindacie udalosti, vratane vypadku elektrického napajania, dlhodobého
prerusenia privodu vody

= strata elektrického napajania v dosledku extrémnych klimatickych podmienok
= riadenie tazkych havarii
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VSeobecny zaver zo ZT a vytvorenie AP 01/2012

= ZT ponukali prilezitost pre hlbsie hodnotenie urovni bezpecnosti
jadrovych elektrarni na Slovensku s ohfadom na mozné rizika nad
ramec legislativnych poziadaviek

= Projekt elektrarne vyhovuje zasadam ochrany do hibky, vratane 4.
urovne ochrany, ktoré su zamerané na prevenciu vzniku a riadenie
tazkych havarii

= Boli potvrdené dodatocné bezpecnostné rezervy a identifikované
dodatocné opatrenia na zvysenie bezpecnosti

= Spracovanie AP 01/2012: Akény plan SE, a. s. pre realizaciu opatreni
ako poucenia z udalosti na atdmovej elektrarni Fukusima Dai-ichi a zo
zatazovych testov pre atdmové elektrarne SE, a.s.
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AP 01/2012

Hlavnym cielom AP 01/2012 je dalSie zvySenie Urovne jadrovej bezpeénosti JE v SR.

= Niektoré odporucania ENSREG boli uz v SR rieSené v ramci inych projektov alebo
napravnych opatreni stanovenych na zaklade vysledkov predchadzajucich periodickych
hodnoteni jadrovej bezpecnosti vykonanych na JE prevadzkovanych v SR.

Ulohy EBO34 EMO12
Celkovy pocet uloh AP 42 46

Pocet uloh stanovenych po PHIB 14 17
Pocet novych tloh v AP 17 19

* SE a.s., ako drZitel licencie na prevédzkovanie jadrovych elektrarni (JE) implementoval do
AP 01/2012 tieZ okamZité napravné opatrenia, ako odozvu na poziadavky z dokumentu
WANO SOER.

* SOER Significant Operating Experience Report zo dria 18. Marec 2011
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| AP 01/2012

Realizacia opatreni ma za ciel:
* Posilnenie tretej, $tvrtej a piatej rovne Ochrany do hibky

* Zvysenie odolnosti JE proti relevantnym extrémnym externym
udalostiam

* Vytvorenie podmienok pre dalSie zvySovanie jadrovej a fyzickej
bezpecénosti JE

= Ulohy st definované ako integrované projekty, zahrfiujice vnutorné
vazby medzi suvisiacimi aktivitami a Ciastkovymi projektmi

= Okrem integrovanych projektov AP obsahuje aj dalSie opatrenia
vyplyvajuce z internych hodnoteni a analyz
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| AP 01/2012 — SAM
oo |_son_|_wwon | _wou
Zaplavenie $achty reaktora 2010 2012
Odtlakovanie primarneho okruhu 2012 2015 *
Riadenie vodika v kontajnmente 2012 2013 *
Rusi¢ vakua v kontajnmente 2012 2015 &
Nudzovy systém chladenia 2013 2015 *
Nudzovy systém elektrického napajania 2013 2015 *
Meranie a regulacia 2013 2015 e
Dlhodoby odvod tepla z kontajnmentu 2013 2015 *
Implementdcia aktualizovanych SAMG 2013 2015 *
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AP 01/2012 — Implementacia

Implementdcia bola nariadena dozorom (rozhodnutie, protokol)

. Projekty riadenia tazkych havarii (SAM) a seizmického zodolnenia SE a.s. na svojich
jadrovych blokoch zacali implementovat este pred havariou vo Fukusime (Opatrenia
podla vysledkov PHJB na EBO34, resp. EMO12)

. Opatrenia pre zvladnutie SAM MO34 su zahrnuté v uvodnom projekte, stanovené
rozhodnutim UJD SR

] Seizmické zodolnenie EBO34 bolo kompletne zrealizované v roku 2008 v rdmci
komplexného projektu modernizacie

] Seizmické zodolfiovanie EMO12 na novu hodnotu zrychlenia 0,15g zacalo uz v r. 2009,
ocakdvané ukoncenie v roku 2022

Ll Seizmické zodolnenie MO34 na hodnotu zrychlenia 0,15g je zahrnuté v Uvodnom
projekte.
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Drenazovanie barbotaznych zlabov

 Z dévodu riadenia tazkych havarii je realizovana moznost ru¢ného
dialkového otvorenia armatur plnenia a vypustania 11 poschodi
tychto Zlabov su elektricky napajané zo zdroja zaisteného napajania
pre tazké havarie. Ich otvorenim dojde preliatiu 11 Zzfabov s moznostou
dalSieho vyuzitia ich obsahu v havarijnych podmienkach z podlahy
boxu parogeneratorov.
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Odtlakovanie PO

* Spolahlivé odtlakovanie I.0. zabezpeci potrubna odbocka z potrubia
priemeru 108x9 mm, veduceho k dialkovoovladanému ventilu.
Potrubnd odbocka je priemeru DN80, osadena dvoma
elektroarmatirami a drenaznymi armaturami.

* Zdrojom napajanie armatur si akumulatorové batérie SZN.
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Nudzovy zdroj chladiva - NZCH

* Systém pre dodavku vody do SS boxu PG, bazénu skladovania VP,
otvoreného reaktora a PO z externého zdroja roztoku H3BO3

* Systém obsahuje
* tri nadrze po 500 m3 s roztokom 12-16 H3BO3/kg H20,
* Cerpadlo sprchovania HZ
* Cerpadlo doplfiovania do PO
* Cerpadlo odvodu média na ocistku
* elektroarmatury, ru¢né armatury a potrubné trasy
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Nudzovy zdroj chladiva - NZCH

* Diverzifikacia havarijného zdroja napajacej vody do PG zabezpecenim
mobilnych vysokotlakych zdrojov

* V sucasnosti su pre EBO34 k dispozicii 2ks poziarne vozidla MAN TGS
26.480 6x6 BB na podvozku umiestnené vysokotlakové cerpadla
URACA KD 724.

* Boli vytvorené nové pripojovacie miesta tohto zdroja napajacej vody
k trase SHN pre EBO a EMO12 .

* Komplexné vyskusanie dodavky vody do PG pocas GO3,4 bloku bolo
vykonané v roku 2013.
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Nudzovy zdroj chladiva - NZCH

Vytlak ¢erpadla pre dodavku roztoku H3BO3 bude mozZné nastavit
podla konkrétnej konfiguracie systému obsluhou bloku do:

* PO cez nizkotlaky systém havarijného chladenia aktivnej zony,
* P6vodnych trds sprchového systému,
* Otvoreného reaktora a bazénu skladovania.
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Mobilny zdroj chladiva/miesto pripojenia
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Nudzovy zdroj el. energie - NZEE

* Napaja vsetky spotrebice pre riadenie tazkej havarie, od¢lenené su
iba prevadzkové armatury a merania.

* Je zdrojom elektrickej energie pre ¢erpadld, armatury, merania a
napaja aj HRS.

* Na pracujucich JE su k dispozicii mDG 0,4kV (2ks) a mobilné
usmernovace 240V, 24V na kazdy blok pre dobijanie AKU batérii.

URAD
JADROVEHO DOZORU
|5LOVENSKEJREPUBUKY

21

SKR NZEE

* NZEE predstavuje novy technologicky celok zaradeny do systému pre
riadenie tazkych havarii.

* Rozhranim pre komunikaciu operatora so systémom riadenia tazkych
havarii su panely SAM umiestnené na BD 3. a 4. bloku a identické
panely na zdloZnom pracovisku umiestneného v objekte CHO-HRS. Z
uvedenych panelov budu vykondvané aj funkcie monitorovania a
ovladania NZEE
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SKR - SAM

SKR zabezpecuje

* zaplavenie Sachty reaktora a dlhodobé chladenie TNR,

* vypustenie vody zo Zlabov barbotaZznej veze na podlahu boxu PG,
* odtlakovanie PO,

* pouzitie externého zdroja vody, riadenie parametrov atmosféry v
kontajnmente,

* rusSenie vakua v HZ.
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Riadenia vodika v HZ

* Rekombinatory a pasivne autokatalické zapalovace vodika

* Pre potlacenie rizik prudkého horenia a detonacie vodika bol
v kontajnmente bloku instalovany systém 33 pasivnych
autokatalytickych rekombinatorov a 30 pasivnych autokatalytickych
zapalovacov.

* Umiestnenim pasivnych autokatalytickych rekombinatorov
a pasivnych autokatalytickych zapalovacov do kontajnmentu sa brani
narastu koncentracie vodika v kontajnmente nad 7% (obj.).
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DIhodoby odvod tepla z HZ

Je zabezpeceny ¢innostou sprchového systému v recirkulaénom rezime
s vyuzitim tepelného vymennika sprchového systému, chladeného
systémom TVD1.
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Navody pre TH — SAMG

Bola aktualizovana revizia SAMG na zaklade redlneho stavu blokov
EBO34 pre instalované modifikacie SAM. V projekte je zahrnuté
rieSenie situacie pre odstaveny blok pri dehermetizovanom
kontejnmente a rieSenie udalosti v bazéne skladovania vyhoreného
paliva.
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AP 01/2012 - Stav plnenia opatreni SAMG

Kontrola plnenia tloh z AP 01/2012 je predmetom inSpekcii Gradu.

Urad v roku 2013 vykonal spolu 206 in$pekcii, z toho 7 planovanych +2 nepldnované inipekcie pre
kontrolu plnenia tloh z AP 01/2012,

V roku 2014 bolo vykonanych 202 in$pekcii, z toho 7 pre kontrolu plnenia Gloh z AP 01/2012.

V roku 2015 bolo vykonanych 202 in3pekcii, z toho 7 planovanych +2 neplanované inSpekcie pre
kontrolu plnenia tloh z AP 01/2012,

V roku 2016 bolo vykonanych 189 in$pekcii, z toho 7 pre kontrolu plnenia tloh z AP 01/2012.

V roku 2017 bolo vykonanych 183 inSpekcii, z toho 7 planovanych +2 nepldnované inSpekcie pre
kontrolu plnenia tloh z AP 01/2012,

V roku 2018 bolo vykonanych 200 inspekcii, z toho 7 pre kontrolu plnenia tloh z AP 01/2012
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Pocet inSpekcii Uradu za 2002 az 2018
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Dakujem za pozornost
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